MAT 3019 SAYILAR TEORISI FINAL SORULARI

No

18.12.2017

Soru 1) 5x+4y=7 (10) kongriansinin tim
¢oziimlerini bulunuz.

(5,4,10) = 1|7 oldugundan ¢oziim vardir.

4y =7 - 5x (10)
olup, x degiskeninin O'dan 9'a kadar olan
degerlerinin tiimi igin 7-5x, 4 ile balinmediginden
deneme yoluyla uygun x degerlerini segmeliyiz.

x =1ligin 4y = 2 (10) ve 4y = 12 (10)
ve (4,10) = 2 oldugundan y = 3 (5) elde edilir. Yani
x = 1igin 10 modunda y = 3 ve y = 8 elde edilir. x
degiskeninin 10/(10,4)=5 farkl degeri oldugundan
diger x degerleri 3, 5, 7 ve 9 olarak bulunur.
Karsilik gelen y degerleri yine 3 ve 8'dir. Yani

¢={(13).(3.3),(5.3). (7.3), (9.3), (1.8),
(3.8).(5.8),(7.8), (9.8)}

dir.

Soru 2) p tek asal sayi ise p modundaki ikinci
dereceden kalanlarin  toplaminin  p ile
béliinebildigini gosteriniz.

r, p modunda bir ikinci dereceden kalan ise 1 < k <
p-1 ozelliginde bir k igin k’=r (p) ve (p-k)*=r (p)
oldugunu biliyoruz. (N=2 oldugundan U,'deki iki
farkli sayinin kareleri ayni olacaktir.) Yani 12, 22,
32, ..., (p-1)? dizisinin terimleri ri, rz, rs, .., re1/2
degerlerini ikiser kez alacaktir. Dolayisiyla ikinci
dereceden kalanlarin toplami
2(ri+ratrs+ .. +Ppy2) = 1242%+43%+ | +(p-1)°

= (p-Dp(2p-1)/6
olur ve ikinci dereceden kalanlarin toplaminin p ile
béliinebildigi goriilir.

Soru 3) p tek asal olsun. Hangi n pozitif
tamsayilari igin p?"-1 sayisinin asal olacagini
belirleyiniz.

p?"-1 = (p")?-12 = (p"-1)(p"+1) olup p > 3 ve n > O bir
tamsay! oldugundan parantez igindeki sayilar
sirasiyla en az 2 ve 4 olabilir. Bu da p?'-1 farkinin
en az 8 oldugunu ve 1'den biiyiik iki garpana sahip
oldugunu gosterir. Yani p?"-1 farki asal olamaz.

Soru 4) 3100-5100,7100_9100 gqyiginin 11 ile
béliiniip bolinmedigini belirleyiniz.

11 asal oldugundan Fermat'nin kiigiik teoremi

geregi 11 ile aralarinda asal olan her a tamsayisi

igin a°=1 (11) oldugunu biliyoruz. Dolayisiyla

3100-5100-7100_9190_1 (11) olur. Bu hedenle
3100_5100_'_7100_910051_1_'_1_150 (11)

olacagindan sorulan sayi 11 ile béliinebilir.

Soru 5) 1009'un tamsayi katlarinin 7 eksikler:i
arasinda tam kare bulunup bulunmadigini
belirleyiniz.

Soruyu x°=-7 (1009) kongriiansinin ¢oziiminin
olup olmadigi ve bunu da denk olarak —r
1009

Legendre semboliinin 1 veya -l'e denk oldugu
seklindeki soruya déniistirebiliriz. O halde
1009=1 (4) oldugundan -1, 1009 modunda bir tam
karedir ve

-1

(1505595 00525

- @ 115043 = L =1
( 7 j( ) (1009}

olur. Yani verilen sayilar arasinda tam kareler
vardir.
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